Cas a jeho pribéh
zobrazovani ¢asu
* hodiny - kratsi ¢asové¢ intervaly — sekundy, minuty, hodiny
» kalendar — delsi casové intervaly — dny, tydny, mésice, roky

* Casova osa — velmi dlouh¢ casové intervaly — stoleti, tisicileti, epochy
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Doba pred vznikem Zemé
1. Vznik Vesmiru 13 800 000 000 — asi 14 miliard
+  Velky tiesk — pouze teorie (hypotéza) — vznika HMOTA, CAS, PROSTOR, ENERGIE
* nekonecné velké teplo v nekone¢né malé hmotnosti vybuchlo

* postupné ochlazovani, rozpinani prostoru a vznik hmoty (rozpinani pokracuje i dnes)

2. Vznik kosmickych téles
* viditelna — hvézdy, planety, planetky, komety, mésic, mlhoviny, galaxie
» galaxie — soustava kosmickych téles MIlé¢na draha
* hvézda — kulovité zafici téleso s vlastni gravitaci Slunce

* zZivot hvézdy — mezihvézdnad hmota — zrozeni hvézdy — chladnuti — Cerveny obr —
bily trpaslik, neutronova hvézda nebo ¢erna dira

* planeta — nezafi vlastnim svétlem, je pfitahovana gravitaci hvézdy a obih4 kolem ni Zemé
* planetka — asteroid — kus horniny nepravidelného tvaru

* meteorit — mensi téleso, které dopadlo na zemsky povrch

* planetarni mlhovina — skupina zanikajicich hvézd v plynové obalce

* mésic — pfirozena druZice planety

* kometa — objekt z ledu a prachu podobny planetce

Jak to moZna bude dél s vesmirem za miliardy let?

Za 100 000 000 000 000 000 000( 100 trilioni) let zhasnou posledni hvézdy.
Za 1000 000 000 000 000 000 000 000 ( kvadrilion) let piestanou existovat posledni chladné planety.

Za 10 000 000 000 000 000 000 000 000( 10 kvadrilionil) let obfi ¢erné diry pohlti zbytky hmoty

Za duotrigintillion let (1 a 99 nul) zmizi i erné diry — vesmir zanikne

1. Jednoho dne rozpinani ustane a vSe ve vesmiru se vrati na pocatek, vesmir se zhrouti — velky
ktach

2. Rozpinani se zpomali, ale nikdy nezastavi, vesmir se ochlazuje, ptichdzi tepelna smrt

3. Posledni hvézdy zhasnou, nové nevzniknou, vesmir se ponoii do tmy — velké rozervani



Vznik slunecni soustavy

1. Pred 5 000 000 000 lety nastava gravitacni smrStovani mracna plynu a prachu
2. Mracno se roztoci a zplosti (pravdépodobné vlivem zaniku hvézdy v sousedstvi) — protoplanetarni disk
3. Hmota uvniti disku utvoii hvézdu Slunce

4. Zbyvajici prach a horniny déle rotuji kolem Slunce a vytvareji planety

Slunec¢ni soustava

je planetarni systém hvézdy Slunce:

—

planety — 8 (pfedpokladand i 9., zatim nebyla pozorovéana)
trpaslici planety — 5 (Ceres, Pluto, Haumea, Makemake, Eris)

mésice - 150

Eal

dalsi télesa

Slunce

1. stafi Slunce 4 500 000 000 let
2. Zanik asi za 7 000 000 000 let

Planety slunecni soustavy
obihaji po piiblizné eliptickych drahach, terestrické planety maji pevnou strukturu
Merkur — nejmensi, rok trva 88 dni, den trva asi 59 dni, teplota -180°C+430°C
VenusSe — rok trva 225 dni, den trva asi 243 dni, jitfenka, veCernice, teplota +470°C
Zemé
Mars — rok trva 687 dni, mésice Phobos, Deimos, den trva stejné jako na Zemi
Jupiter — rok trva 12 let, den trva 9 hodin, prstence - prach, 63 mésicti( Europa, Ganymed,
Callisto, Io)
Saturn - rok trva 30 let, den trva 10 hodin, prstence — led, 62 mésicti( Pa, Ymir, Titan, Rhea,
Dione)
Uran - rok trvd 84 let, den trva 17 hodin, ledovy obr, prstence, 27 mésicii

Neptun - rok trva 165 let, den trva 16 hodin, 14 mésict

Zanik slunecni soustavy

Asi za 5 — 7 miliard let
1. Slunce se zacne nafukovat a pohlcovat nejblizsi planety — cerveny obr (35 000 000let)

2. Dalsi rozpinani Slunce - planetarni mlhovina + bily trpaslik (jadro Slunce)



Doba po vzniku Zemé

Eony

1. Hadaikum 4 600 000 000 ( 4, 6 miliardy) - 3 800 000 000 ( 3, 8 miliardy)
*  Vznik Zemé — z materialu obihajiciho kolem Slunce
* T¢leso planety tvotily roztavené horniny
* Postupné chladnuti - vznik oceanti
* Srazka Zem¢ s dal$im télesem Velky impakt - Mésic

2. Archaikum - prahory 3,8 - 2,5 miliard
e atmosféra — velmi horka, vlhka
* hydrosféra — prvni organismy (bakterie, sinice)

3. Proterozoikum - starohory 2,5 - 542 miliont
* superkontinent Rodinie — vznik
* superkontinent Rodinie — rozpad na kontinenty Gondwana, Severni Amerika, Sibif, Baltika
* fasy, mekkysi

4. Fanerozoikum 542 milionti — 252 miliond
1. prvohory — paleozoikum — prvni zivo¢ichové - Pangea
* kambrium — trilobit, lilijice
* ordovik — nejchladné;jsi obdobi, prvni vymirani (klima)
* silur — lodénka, ryby, suchozemsti Zivo¢ichové
* devon — krytolebec, pteslicky, plaving, korali
* karbon — jehli¢nany, hmyz, ¢lenovci, novy kontinent Pangea
* perm — plazi, brouci, motyli, obratlovci
* druhé vymirani (nevime)
2. druhohory — mezozoikum - plazi, dinosaufi 252 miliond — 66 miliont
* trias — prvni dinosaufi, jehli¢nany
* jura — obratlovci, listnaté stromy, rozpad Pangey na kontinenty
* kiida — tfeti vymirani (asteroid)
3. kenozoikum - savci 66 miliont — do soucasnosti
* terciér tretihory
* paleogén
* neogén
* kvartér — étvrtohory - clovék

Geologické hodiny



